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Die Erfindung betrifft Gleitringdichtungen fOr Punipen oder dgl., Losbesondere 
Gleitringdichtungen mit geteilten Ringen. 

Gleitringdichtungen werden eingesetzt in verschiedensten Maschinen, z.B. Punipen 
mit durch GeMuse umlauf enden Wellen, gegen Leckage von Druck - Fluid / Medium . 

Bei einer Bauart der Gleitringdichtung, der Dreh-FlSchen-Dichtung, 

wird die Dichtwirkung erreicht durch mindestens zwei starre, dauerhafte Dicht-Ringe mit 

SuBerst planen radial verlauf enden Dicht-Flachen, 

axial benachbart und achsgleich urn die Welle, 

so daB die FlSchen in Dichfeertihrung sind. 

Ein Ring ist stationSr im Dicht-GeMuse oder in einem Presser gehaltert, 
wShrend der andere mit der Welle umlauft 



Z.B. sind bekannt aus 

US -A- 2 299395 (A.E. KARLBERG) oder 
EP -A- 0 120 158 (BORG-WARNER CORP.) 

Gleitringdichtungen, 

vorzugsweise zum Einsatz in Kompressoren bzw. Schlamm-Pumpen, 
versehen mit Dicht-Ringen, gehaltert durch jeeine 

elastische Halterung, die jeden Dicht-Ring in der Dichtung berOhrt und haltert, wobei 
eine der Halterungen auch eine 
Vorspann-Einrichtung besitzt, die die Dicht-Ringe und deren Dicht-FlSchen gegeneinander vorspannt. 

Jedoch sind Reparatur und Austausch von Teilen derartiger Dichtungen schwierig, falls 
Unzuganglichkeit des SuBeren Endes der Welle oder die Orflichkeit der betreff enden Maschine 
verhindert, die Dichtung vom Ende der Welle abzuziehen. 
In derartigen Fallen mtissen die Maschinen zerlegt werden. 



Eine bekannte Losung, z.B. 

US -A- 3 101 200 (H E. TRACY) , 

unterteilt die Dicht-Ringe und andere Dicht-Teile in zwei oder mehr Teile, so daB jeder Ring 
ausgebaut werden kann aus und neue Ringe eingesetzt werden k5nnen in 
der Dichtung und um die Welle ohne Zerlegen der ganzen Maschine. 

Derartige geteilte Ringe werden typischerweise hergestellt durch Zerschneiden eines Voll-Rings 
in zwei Segmente. 



Bei Betrieb einer Gteitdngdiditungs-Einrichtung, unabhSngig davon, 
ob die Dicht-Ringe geteilt sind oder nicht, 

mufi die Dicht-Fl&che jedes Rings aufiergewohnlich plan sein, um angemessen 
abzudichten gegen die Gegen-Dicht-FlSche des anderen Rings. 

Typischerweise ist die Dicht-Flache jedes Rings gelappt auf extrem niedrige Rauheit 
von 0,12 um (zwei Helium-Licht-Banden ) . 

Diese genau gelMppten Dicht-Ring-FlSchen rnOssen genau und auch def ormationsf rei 
gepaart sein. 
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Bei aufgeschnittenen Ringen, vgl. ebenso 
US -A- 3 101 200 (H.E. TRACY) , 

werden die Schnitt-Flachen eines so eizeugten Ring-Segments genau gelappt, wobei das 
andere Ring-Segment weggeworf en und das eine Segment gepaart wird mit einem 
Segment eines anderen Voll-Rings, Shnlich bearbeitet, urn einen segmentierten Ring 
mit den Mafien eines Voll-Rings zu bilden. 

Unterbrochene Ringe sind auch bekannt, wobei die unregelmMBig unterbrochenen 
FISchen ein Selbst-Ausrichten der Ring-Halften ohne Lappen ermoglichen. 

Jedenf alls erfolgt ein genaues Ausrichten der Dicht-Ring-Flachen in derartigen Dichtungen 
durch 

Bearbeitung auf sehr kleine Toleranzen, wie Lappen, 

der RQck- und Voider-FlSchen der Ringe und anschliefienden 

Einbau der geteilten Ringe in starren Haltern. Die Halter selbst mOssen sorgfSltig 
gelSppt werden, urn die gelappten Rflck-Flachen der geteilten Ringe auf zunehmen. 

Dann werden die Ring/Halter-Einheiten genau ausgerichtet und gegeneinander starr gebaltert 
durch Klammern, Stifle, Schiauben, Dflbel oderdgL 

Insbesondere versteift dieses starre Verspannen die geteilten Ringe Shnlich ungeteilten 
Ringen. 

Dies erf ordert ein LSppen der Rflck-Flache der Ringe und der Paarungs-Flache des Halters, 
der die Ringe in die Dicbtung einspannt, um 

jeden Leckageweg zwischen diesen harten Paanings-Fiachenzusperren und auch 

mechanische Deformationen des verspannten Rings zu vermeiden, 

die durch InhomogenilSt beim hartra Verspannen des Rings entstehen kdnnte; 

eine derartige mechanische Deformation kdnnte Leckage verursachen an der def onnierten 

Dicht-FlSche des Rings, wo sie nicht genau an der Dicht-F12che des Gegen-Dicht-Rings anliegt 

Weitere bekannte Dichtungen mit geteilten Dicht-Ringen 
versuchen zu vermeiden 

die Notwendigkeit, wie gem. 

US -A- 3 101 200 (H.B. TRACY) , 

eines Lappen 

sowohl der KQck-FlSche des Dicht-Rings als anch der angrenzenden FISche 
der Verspann-Binrichtung 

durch Zwischenlegen eines nacbgiebigen Glieds. 
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BEZAK , 

Design And Application Of Split Mechanical End Face Seals, in 
Journal of the American Society of Lubrication Engineers, Junil978, S. 305 , zeigt 

einen geteflten Paar-Ring-StSnder, befestigt an einem Presser, wobei 
ein geteilter Paar-Dicht-Ring eingeschoben ist 

Der geteflte Laufer-Erst-Ring ist befestigt an der Welle durch eine Laufer-Halter-Einheit 
mit einem Schnapp-Ring gegen einen geteflten State-Ring, gehaltert durch 
Scheibe, KSf ig, Treib-Band und Feder auf einer Treib-Buchse. 

Bin zweiter geteilter Stflte-Ring ist befestigt zwischen dem Erst-Ring und der Welle, 
benachbart zu zweiten geteflten O-Ringen. 

Der Lauf er-Ring und der StSnder-Ring besitzen eine plane radial verlauf ende Dicht-Fllche. 
Die Feder spannt die Halte-Binheit vor, urn die Dicht-FlSchen gegepeinandeczu drttcken. 

BEZAK lSfitoffendieArtderHaltenrngfOrdengetefltaenRing^ 
scheint, dafi sie ein unstarr befestigter geteilter StSnder-^ing ist 

Jedenfalls ist der geteflte Lauf er-Ring starr gesicbert in einer aufwendigen LSufer-Halter- 
Einheit 
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BURGMANN, 

Mechanical Seals Design Manual 10, Edition E 5000-05/77, ca. 1977, S. 82 , zeigt 



zwei Dichtungen, M43S und HS-D , 

jeweils mit einem Halter, der benutzt wird zum Verspannen der Halften eines so gehalterten 
geteilten Rings. Dieses Verspannen wirkt shnlirh einem ungeteilten Ring. 

Nachdem ein geteilter LSufer-Ring so Starr gesichert und verspannt ist, wird dessen Dicht-Flache 
gepaart mit der Dicht-Flache eines geteilten Stander-Rings, auch so verspannt, urn Dichtwirkung 
zu erreichen. 

Der Aufien-Umfang der geteilten LSufer- und StSnder-Ringe besitzt auf dem Umfang einen 
radialen Vorsprung. 

Ein O-Ring (einer auf jeder Seitedes radialen Vorsprungs) ist eingeschlossen zwischen 
der Innen-Wand der Spann-Einheit, die die Ring-HSlften zusammenMlt, und 
dem verspannten Ring und dessen radialem Vorsprung. 

Das Verspannen versteift die geteilten Ring-HSlften jedes Rings Shnlich einem ungeteQten Ring, 
wobei der verspannte O-Ring das notwendige Lappen der verspannten Fl&chen verringert. 

Insbesondere : Die Spann-Einheit drttckt auf die O-Ringe, was die eingeschlossenen O-Ringe in 
den Dicht-Ring auf beiden Sei^en des radialen Vorsprungs verschiebt 

S o ist der radiale Vorsprung verspannt zwischen den zwei verspannten O-Ringen , was radiale und 
axiale Bewegung der Halften des Rings verhindert. Deshalb versteift diese Spann-Konstruktion 
den verspannten Ring Shnlich einem ungeteilten Ring bei verringerter Notwendigkeit des Lappens 
der Rttck-F12che des verspannten Rings und der benachbarten FISche der V^rsp fln nun g durch 
Wirkung der eingeschobenen O-Ringe. 

In der M43S - Dichtung liegt ferner die Rttck-FIache des Laufers an der Paarungs-Flache des 
Druck-Rings bei Belastung durch den benachbarten hydraulisch belasteten O-Ring, der axial den 
LSuf er begrenzt 

In der HS-D - Dichtung wird der geteilte LSuf er starr begrenzt axial zwischen denharten 
FISchen der zwei verspannten geteilten StSnder. 

Es sei ferner bemerkt, dafi der Dreh-Halter beider Dichtungen radial geteilt ist, so daB ein 
Kappen-Abschnitt bewegt werden kann axial entlang der Welle weg vom mittigen Abschnitt fQr 
moglichen Einsatz geteilter Dicht-Ring-H51ften als Ersatzteile ohne Zerlegen der ganzen 
AusrOstung. 

Obwohl im Lauf der Zeit die FISchen des Halters korrodieren und abgenutzt werden konnen, 
kSnnen sie nicht ersetzt werden ohne Zerlegen der ganzen AusrOstung. 
Dies ist ein teurer und zeitaufwendiger Nachteil. 




- 5 - 



Das technische Problem der Erfindung gegenfiber dem Stand der Technik ist 

die Schaffung 

einer Gleitringdichtung 

ohne Notwendigkeit 

teurer und zeitauf wendiger 
hocfagenauer Ausrichtung und 

Bearbeitung auf sehr kleine Toleranzen , wie Lappafi , 

von Dicht-Ring-Trenn-Flachen auBer den Dicht -Flachen selbst , 

insbesondere die Erzielung von 

durch Medium-Druck erhShten Dicht-Wirkungen 

in einer Gleitringdichtung mit geteilten Ringen . 



Die Losung dieses Problems erfolgtdurch 

eine Gleitringdichtung mit geteilten Ringen nach der Lehre des ' 
kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 . 



Insbesondere schaf ft die Erfindung 

ein Paar Dicht-Ring-Binheiten in einer Gleitringdichtung mit geteilten Ringen. 

Jede Ring-Binheit besitzt einen starren Dicht-Ring geteilter Ring-Segmente und eine 
Sicherungs-Einrichtung, die urn ihren Umfang verlauf end die Segmente zusammenhSlt 

Die Ringe besitzen beide eine plane, radial verlauf ende Dicht-FlSche, 
wobei die Dicht-FlSchen der Ringe miteinander in Dichtbertlhnmg stehen. 

Eine nachgiebige Halterung haltert beweglich jeden Ring axial auf einer seiner Seiten 
gegenfiber seiner Dicbt-FlSche, 

eine derartige Halterung verspannt auch die Ringe und ihre Dicht-Flfichen gegeneinander. 



Der Vorteil einer derartigen Losung der Erfindung besteht in 

mdglichen kleinen axialen und radialen schwimmenden Bewegungen der geteilten Ring- 
HSlften, so daB sie sich selbst ausrichten kOnnen fQr leckagefreies Zusammenwirken an 
ihren gepaarten Dicht-PlSchen. 
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Bei bevorzugten AusfQhrungsbeispielen besitzt die Dichtung ferner einen Dichtungs- 
Presser mit Presser-Halften, zusammengefiigt eine Kammer darin bildend. 
Bine der Dicht-Ring-Einheiten besitzt einen Dicht-Ring und wird durch den Presser in 
der Kammer gehalten. 

Die andere Dicht-Ring-Einheit besitzt einen Halter zusammengefQgter Halter-Halften, der 
den anderen der Dicht-Ringe haltert, wobei der Halter ausgebfldet 1st zur Verbindung mit 
einer Welle und zur Drehung mit ihr . 

Die Ringe liegen frei auf einem Abschnitt ihres AuBen-Umfangs zur Kammer und 
zum Medium-Druck darin , der das Zusammenhalten der Ring-Segmente untersttttzt. 

Die Ringe besitzen Ring-Halften und haben benachbarte unregelmaBig gepaarte Trenn- 
FlMchen in gepaarter BerQhrung miteinander. 

Ein Elastomer-Glied , das um die eine Dichtung verlauft, besitzt die sichernde und 
nachgiebige Halterung f Or die eine Dichtung, die die eine Dichtung beabstandet zu 
starren WSnden des Pressers haltert, wobei das Glied gegentiberliegende radial verlaufende 
FlSchen der einen Wand und des Pressers bertthrt. 

Ahnlich besitzt ein Elastomer-Glied , das um die andere Dichtung verlauft , die 
sichernde und nachgiebige Halterung fQr die andere Dichtung, die die andere Dichtung 
beabstandet zu den starren WSnden des Halters haltert, wobei das Glied gegentiberliegende 
radial verlaufende Flachen der einen Wand und des Halters berOhrt- 
Die nachgiebige Halterung fQr eine der Dichtungen besitzt auch Druckfedern, wobei die 
Federn die Dicht-Fl£chen der Ringe gegeneinander verspannen. 

Die Halter-Halften sind beabstandet um Spalte an ihren Tteim-Flachen, 

Eine Nut in der inneren FISche des Halters besitzt ein Elastomer-Glied darin zur 

Abdichtung der Welle. 

Eine Nut in jedem Paar Halter-Trenn-Flfichen besitzt darin ein Dicht-Element zur 
Abdichtung des Spalts dazwischen, wobei Nut und Dicht-Element zugewandt sind zu, und 
das Dicht-Element berQhrt die Elastomer-Glieder in der inneren Nut des Halters und 
haltert darin den anderen Dicht-Ring. 

Das Dicht-Element besitzt eine kleinere HSrte als die Elastomer-Glieder, die es bertthren. 

Ein elastomeres Dicht-Element ist auch vorgesehen in einer Nut in einem jedes Paars 
Trenn-FUchen des Pressers. 

Das Dicht-Element des Pressers verlauft zwischen End-WSnden des Pressers und ist an 
einem Ende gewendet in ein U-Profil zur BerQhrung des Elastomer-Glieds, das den 
einen Dicht-Ring im Presser haltert, wobei das Dicht-Element eine kleinere HSrte als das 
Halte-Elastomer*Glied besitzt 

Am anderen Ende verlauft das Dicht-Element radial nach innen und liegt zugewandt zu 
und in BerQhrung mit einem FlSchen-Dicht-Element in einer Ring- Aussparung in einer 
End-Wand. 
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Anhandder Zeichnung wird die Brf indung beispielsweise nSher erlSutert. 
Es zeigen: 



FIG. 1 eine Drauf sicht einer geteitten Dichtung, teilweise weggebrochen ; 

FIG- 2 eine isometrische Ansicht einer Dichtungs-Presser-Halfte und der inneren 
Dichtungs-Einheiten ; 

FIG. 3 eine isometrische Spreng-Ansicht einer geteflten Dichtungs-Halfte und innerer 
Elastomer-Dicfatungen ; 

FIG. 4 eine Seftenansicht , teilweise weggebrochen als Schnitt 4-4 von FIG. 1 , 
der Dichtung ,befestigtauf einer Welle und verschraubt mit einer Halte- 
Flfiche; 

FIG. 5 eineTeilansicht, teilweise als Schnitt 5-5, der Dichtungs-HSlfte von 
FIG. 1 ; 

FIG. 6 eine vergr5Berte TeQansicht der gepaarten freien Enden eines Elastomer-Rings 
FIG. 7 eine Schnittansicht einer abziehbaren Welle und eines Dicht-Rings ; 
FIG. 8 einen Schnitt 8-8 von FIG. 7; und 

FIG. 9 eine Ansicht ahnlich FIG. 5 eines anderen AusfQhrungsbeispiels . 



Aufbau 



FIG. 1 insbesondere : 

eine Gleitringdichtung 10 besitzt einen Dichtungs-Presser mit zwei identischen 
Presser-Haiften 11 , 12 aus Edel-Stahl, wobei jede HSlfte zwei 
Befestigungsmittel-Aussparungen 13 besitzt zur Aufnahme von Schrauben 15, 
gezeigt in FIG. 4 , zur Befestigung der Dichtung 10 auf einer Welle 17 an einer 
Halte-FlSche 60 einer Pumpe Oder dgl. 

Die Presser-Platten-HSIften 11 , 12 bilden zusammen eine Dicht-Kammer 19 , die 
eine stationSre geteilte Dicht-Ring-Einheit 14 und 

eine rotieiende geteilte Dicht-Ring-Einheit 16 aufnimmt, wie in FIG. 2 gezeigt. 
Die Dichtung 10 bildet eine mittige axiale dffnung zur Aufnahme der Welle 17 . 



Die Presser-HSlften 11 , 12 sind identisch. 
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FIG. 1 - 3 : 

Die Presser-Halften 11 bzw. 12 besitzen glatte Presser-Trenn-FlSchen 20 ,21 und 
genutete Presser-Trenn-Flichen 22 , 23 . 

Die glatten FUchen 20 , 21 besitzen zwei axial beabstandete gewindelose Ldcher 24 , 

und die genuteten Flachen 22 , 23 besitzen zwei axial beabstandete Ldcher 26 , 

teilweise mit Gewinde und teilweise gewindelos. 

Die Presser-Halften 11 , 12 sind gem. FIG. 1 eingebaut 

mit den glatten Flachen 20,21 gegenflber den genuteten Flachen 22 bzw. 23; und 

Innen-Mehrkant-Kopf-(Anzieh-)Schraiiben 28 mit Schulter sind durch die gewindelosen 

Ldcher 24 eingesetzt und in die Gewinde-L5cher 26 eingeschraubt zum Sichern der 

Presser-Halften 11 , 12 , wobei die Schulter-Abschnitte der Schrauben 28 an den 

gewindelosen WSnden der Ldcher 24 , 26 anliegen zum Ausrichten der Presser-Halften 

11,12. 



FIG. 3 , 4 insbesondere : 

Bine End-Wand 30 der Presser-Halften 11 , 12 besitzt eine mittige dffnung durch 
eine axiale Wand 31 , wenig grSBer als der Durchmesser der Welle 17 far Spiel bei 
Durchgang der Welle dadurch. 

Die andere End-Wand 32 , mit einer Halte-Wand, besitzt eine achsgleiche Offnung durch 
eine Wand 33 , grQBer als die Offnung in der Halte-FlSche 60 der Pumpe oder dgl., an 
der sie zu bef estigen ist, wie in FIG. 4 , 5 gezeigt. 

Bine innere axial verlauf ende Wand 34 besitzt einen vergrOfierten Durchmesser, bezogen 
auf die Offnungen durch die WSnde 31 , 33 und bfldet den grSBeren Innen-Durchmesser 
der Dicht-Kammer 19 . 

Die Wand 33 verjttagtsichnachauBen von der Offnung, die sie mit der Wand 34 bildet. 
"FIG. 3 insbesondere : 

Bine radiale Wand 35 verlSuftnachauBen von der Wand 31 zu Reiner Stuf e, gebildet 
durch eine axiale Wand 36 und eine radiate Wand 37 , die ihrerseits in die Wand 34 
Gbergeht. 

Die Halte-Wand 32 ist versehen mit einer Aussparung 38 an der Offnung durch die 
Wand 33 zum Aufhehmen eines geteilten elastomeren Flfichen-Dicht-Elements 58 damit 
verklebt, wobei das FlSchen-Dicht-Element eine axiales Mafi besitzt, das gr5fier ist als 
die Tiefe der Aussparung 38 , wie in BIG. 2 , 3 gezeigt 
Der Tnnen-Durchmesser des FISchen-Dicht-Elements 58 ist gleich dem der Offnung 
durch die Wand 33 . 

Die genuteten Trenn-FlSchen 22,23 der Presser-Halften sind beide mit einer Nut 40 
von im wesentlichen quadratischem Querschnitt versehen. 

Das grSBere Segment 42 der Nut 40 verlluft axial zwischen den End-WSnden 30,32, 
radial angeordnet zwischen der Dicht-Kammer 19 und den Ldchern 26 . 
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Benachbartzur End-Wand 32 verlfiuft ein Segment 44 der Nut rechtwinklig vom 
Segment 42 zur Wand 33 , wobei das Segment 44 unter und zugewandt zu der 
Aussparung 38 angeordnet ist 

Benachbart zur End-Wand 30 ist die Nut 40 gewendet im wesentlichen als U-Profil, 
wobei ein Segment 45 der Nut rechtwinklig vom Segment 42 , fluchtend mit der 
radialen Wand 35 zur axialen Wand 96 verlauft; ein anderes Nut-Segment 46 
verlSuft rechtwinklig vom Segment 45 zur radialen Wand 37 , wobei das Segment 46 
der axialen Wand 36 zugewandt ist. 

Ein elastomeres Dicht-Element 50 des Pressers, vorgeformt gemSB dem Profil der 
Nut 42 , ist in der Nut angeordnet, wie am besten in FIG. 2 , 5 gezeigtist* 
Das Dicht-Element 50 des Pressers besitzt Segmente 52 , 54 , 55 , 56 entsprechend 
den Nut-Segmenten 42 , 44 , 45 , 46 . 

Das Dicht-Element 50 des Pressers in der Nut 42 springt vor zur DichtberOhrung mit 

einer gepaarten ungenuteten Ttenn-FlSche 20 , 21 der anderen Presser-Halfte. 

Das Segment 56 des Dicht-Elements 50 springt vor Qber das Nut-Segment 46 Ober 

die Wand 3 6 und springt vor eine lauro Strecke ttber das End 46. 

Am anderen Ende springt vor das Segment 54 des Dicht-Elements des Pressers zum, 

oder leicht ttber das Nut-Segment 44 zur DichtberOhrung mit dem FlSchen-Dicht- 

Element 58 ; das Bide des Segments 54 ist unto: einem verjAngten Winkel geschnitten, 

wobei die Richtung der VerjOngung dieselbe wiebeiderWand 33 ist. 

Die geteilteil Enden des Flachen-Dicbt-Elements 58 sind ausgerichtet, sich in einer 

Stellung leicht versetzt zu treffen, z.B. 3»2 mm (1/8 Zoll), von der Teilung 

zwischenPresser-HSlften und Segment 54 . 

FIG. 2,3: 

Die geteilte rotierende Dicht-Ring-Einheit 16 ist vorgesehen im Presser, gebildet durch 
die Presser-HSlften 11 , 12, benachbartzur konischen Wand 33 . 
Die Einheit 16 besitzt einen Halter mit zwei identischen Halter-HMften 70 bzw. 71 
mit glatten Halter-Trenn-Flfichen 72 , 73 und genuteten Halter-Trenn-Flachen 74 , 75 . 
Die glatten FISchen 72 , 73 besitzen zwei gewindelose Befestigungsmittel-LScher 76 ; 
und die genuteten FISchen 74 , 75 besitzen zwei Bef estigungsmittel-GewindelScher 77 . 
Die Halter-Halften 70,71 werden eingebaut an den glatten FISchen 72 bzw. 73 
gegenttber den genuteten FISchen 74 , 75 . 

Die Flachen 72 , 74 bzw. 73 , 75 bilden, wenn eine Halter-Einheit 18 an einer 
Welle 17 angebaut ist, Spalte 68 und 69 zwischen den Halter-HSlften 70 , 71 . 
Innen-Mehrkant-Kopf-(Anzieh-)Schrauben 78 werden eingesetzt durch die gewindelosen 
Befesdgungsmittel-LScher 76 und in die Befestigungsmittel-Gewindelocher 77 
geschraubt zum Sichern der Halter-HSlften 70 , 71 . 

Eine radiale End-Wand 90 der Halter-Halften 70,71 besitzt einen etwas kleineren 
Aufien-Durchmesser als die 6f fnung durch die dazu benachbarten Presser-WSnde 32 , 33 
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Der Innen-Durchmesser der Halter-HSlften 70 , 71 an der Wand 90 , gebildet durch 
innere axiale Wande 85 , 86 , ist gleich dem Durchmesser der Welle 17 , an der der 
Halter zu befestigen ist, wobei die Spalte 68 , 69 das Anziehen der Halter-Halften 70 , 71 
an der Welle, ungeachtet der Toleranz-Abweichungen des Wellen-Durchmessers, erlauben. 
Eine O-Ring-Nut 94 ist vorgesehen zwischen den inneien Wanden 85 , 86 . 
Ein geteilter O-Ring 112 ist in der Nut 94 angeordnet zur Dichtung gegen die Welle 17 , 
gezeigt in FIG* 4,5. 

Der Aufien-Durchmesser der Halter-Halften 70 , 71 erweitert sich von der End- 
Wand 90 fiber eine koniscbe Wand 92 auf einen Durchmesser an einer SuSeren 
axialen Wand 96 , grSBer als die Gffhung der Presser-WSnde 32 , 33 , aber kleiner 
als der Innen-Durchmesser der Wand 34 der Presser-Halften. 
Innen, hinter der Wand 85 hinaus zur End-Wand 98 ist der Innen-Durchmesser der 
Halter-Halften 70 , 71 gestuft vergrSBert. 

Eine radiale Wand 100 verlauft nach auflen von der Wand 85 zu einer axialen Wand 
102 . Eine radiale Wand 104 verlauft nach aufien von der Wand 102 zur axialen 
Wand 106 , die ihrerseits zur End-Wand 98 verlauft. 
LQcher 108 , gebohrt in die radiale Wand 100 9 vgl. FIG. 4 , besitzen darin 
befestigte Druck-Federn 110, wobei die Druck-Federn 110 im entspannten Zustand zur 
radialen Wand 104 reichen, am besten in FIG/3 gezeigt. 

Die genuteten Halter-Trenn-FlSchen 74 , 75 besitzen beide eine Nut 114 vonim 
wesentlichen quadratischem Querschnitt, 

Die Nut 114 besitzt axial verlauf ende Segmente 116 , 120 und ein geneigtes 
Segjnent 118 , das die End-S^gmente 116 , 120 verbindet / 
Das Nut-Segment 116 ist angeordnet an und zugewandtzu dem Grund der 
O-Ring-Nut 94 und verlauft vollstandig durch und fiber die O-Ring-Nut 94 hinaus. 
Das Nut-Segment 120 ist angeordnet nach auBen von und zugewandt zu der axialen 
Wand 106, querdazu verlauf end. 

Ein gerades elastomeres Halter-Dicht-Element 122 von im wesentlichen quadratischem 
Querschnitt ist def ormiert in der Nut 114 angeordnet 

Das Halter-Dicht-Element 122 springtvor fiber die Nut 114 zur Dichtberfihrung mit 
einer gepaarten ungenuteten Trenn-F12che einer anderen Halter-HSlfte. 
An Nut-Se gmenten 116 hzw. 120 springt das Dicta-Element 122 vor nach innen fiber 
den Grund der O-Ring-Nut 94 zur Dichtberfihrung mit dem O-Ring 112 und nach 
innen fiber die axiale Wand 106 zur DichtberOhrung mit dem O-Ring 142 . 

Die rotierende Dicht-Einheit 16 besitzt auch geteilte rotierende Dicht-Ring-Segmente 

aus Kohlenstof f , d A. HSlften 124 , 126 , angeordnet in den Halter-Halften. 

Die rotierende Dicht-Ring-HSlften besitzen gepaarte uniegelmSBige Ttenn-FlSchen 128 , 130 . 

Der Innen-Durchmesser der rotierenden Dicht-Ring-Haiften ist grSBer als der Durchmesser 

der Welle 17, um axiale Bewegung daran entlang zu ermdglichen. 

Bin Ttag-Abschnitt 132 besitzt einen AuBen-Durchmesser etwas kleiner als der der 

axialen Wand 102 der Halter-Halften 70,71 und besitzt eine End- Wand 134, 

benachbart zu den freien Enden der Federn 110 , die eine nachgiebige Halterung bilden, 

die die rotierende Dicht-Ring-H§lften 124,126 axial vorspannen. 

Ein Dicht-Abschnitt 136 der rotierende Dicht-Ring-H21ften, verbunden mit dem 

Trag-Abschnitt 132 an der radialen Wand 138, besitzt einen AuBen-Duichmesser in 

den Halter-HSlften etwas kleiner als die Halter-Wand 106 und springt vor fiber die 

Halter-Halften zur radial verlaufenden ebenen rotierenden Dicht-Flache 140 . 
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Die geteilte O-Ring-Sichenings-Einheit 142 ist angeordnet und befestigt urn die Dicht- 
Ring-HSlften 124, 126 und besitzt ausreichende HastizMt zum Anlegea unregelmSSiger 
Trenn-FlSchen 128 , 130 der rotierendea Dicht-Ring-HSlften 124 , 126 zur 
DichtberfUxrung miteinander. 

BIG. 4 : 

Bei zusammengebauter Gleitringdichtung 10 ist der geteflte O-Ring 142 in 
DichtberOhrung mit den Halter-Wanden 104, 106 und mit dem Trag-Abschnitt 132 
und der Wand 138 der Dicht-Ring-HSlften 124 , 126 , die dafllr axialen und radialen 
Halt bflden, und mit den Federn 110 , die die Ring-IHlften nacbgiebig halten 
beabstandet zu den starcen WSnden der Halter-HSlften. 

i ■ ; 

WIcb^fOrdieDicht-F^ 112, 114 ist, daB das Halter-Didit-ElemOTt 

122 vorzugsweise eine kleinere HSrte besitzt, z.B. 40 - 50 , als die O-Ringe 112 , 142 , 
z.B.60 - 70. 

Das verhindert Deformation der O-Ringe bei Dichtbertihrun^ 

Die stationSre geteflte Dicht-Ring-Einheit 14 , am besten in FIG* 3-5 gezeigt, 
besitzt geteflte stationare Dicht-Ring-Segmente, d-h. HSlften 15Q , 151 , axis Aluminium- 
Keramik Oder Sflizmmkarbid. 

Die stationSren Dicht-Ring-HSlften besitzen gepaarte unregelmaBige Ttenn-FlSchen 154 , 156 
Der Iimen-Durchmesser der stationSren Dicht-Ring-HSlften an Wand 157 ist grSfler als * 
der Durchmesser der Welle 17 . 



FIG. 3,4: 

Bin Trag-Abschnitt 158 besitzt einen AuBen-Durchmesser, der kleiner als jener 
der axialen Wand 36 der Presser-HSlften 11 , 12 ist. 

Bin Dicht-Abschnitt 162 der stationSren Dicht-Ring-HSlften, verbunden mit dem 
Trag-Abschnitt 158 an der radialen Wand 160 , besitzt einen AuBen-Durchmesser, der 
etwas kleiner ist als jener der Presser-Wand 36 , und springt axial vor zur radial 
verlaufenden ebenen stationSren Dicht-Flache 164 , die dicht anliegt an der ebenen 
rotierenden Dicht-PlSche 140. 

Eine elastomere Ring-Stief el-Sichenmgs-Einrichtung 170 mit rechteckigem Querschnitt 
ist angeordnet und befestigt urn die geteilten stationSren Dicht-Ring-HSlften 150 , 151 
und besitzt ausreichende Nachgiebigkeit zum Anlegen unregelmSBiger Trenn-FlSchen 
154 , 156 in Dicht-BerOhrung gegeneinander. \ 

DerStiefel 170 ist angeordnet in DicbtberQhiung zwischen Presser-Wand 36 und 
Trag-Abschnitt 158 der stationSren Dicht-Ring-HSlften 150, 151 und zwischen 
Presser-Wand 35 und radiator Wand 160 der stationSren Dicht-Ring-HSlften 150 , 151 . 
Die axiale Abmessung des Stiefels 170 ist grSBer als jene des Trag-Abschnitts 158 der 
stationSren Dicht-Ring-Halften 150,151 zwischen radiator Wand 160 und End-Wand 165, 
um die End-Wand 165 axial von der radialen Presser-Wand 35 zu beabstanden und eine 
nachgiebige Halterung fur die stationSren Dicht-Ring-HSlften 150 , 151 vorzusehen . 
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DieffirtedesStiefels 170 ist groBer, z.B. 60 - 70 , als die des Praser-Dicht-Elements 50, 
z.B. 40 - 50 , urn Deformation des Stiefels 170 im Punkt der DichttoerQhrung mit dem Dicht- 
Element 50 zu vermeiden . 



FIG. 3 : 

Identische Kugel- und Fassungs-Bef estigungen sind vorgesehen an den freien Enden der 

geteilten O-Ringe 1 12 und 142 und des Ring-Stiefels 170 . 

GemSB genauerer Darstellung des ORings 1 12 in BIG. 6 verjOngt sich der O-Ring 

1 12 an einem Ende zu einem im wesentlichen halbkugelfonnigen Schulter-Abschnitt 222 

und dazu benachbart zu einem ringfdrmigen Hals-Abschnitt 224 . 

Unmittelbar benachbart zum Hals-Abschnitt 224 ist ein im wesentlichen kugelfSnniger 

Kopf-Abschnitt 226 vorgesehen. 

Zum Bef estigen wird der Kopf-Abschnitt 226 eingesetzt in einen passenden 
kugelf drmigen Fassungs-Abschnitt 227 am anderen Ende des O-Rings 112, so daB 
ein ringf 6rmiger Kragen-Abschnitt 228 den Hals-Abschnitt 224 umfaBtund festh&t 
sowie der Schulter-Abschnitt 222 in enger BerOhrung mit einem ringformigen 
Mantel-Abschnitt 230 ist 



Fertigung 



Zur Fertigung der Presser-HSlften 11 ,12 und derHalter-HSlften 70 , 71 wird ein 
. RohUnghalbierL 

Wahlweise kdnnen die Rohlinge fttr die Presser-HSlften und die Halter-HSlften gegossen 
werden. ' - v 

DieHSlftenwerdendanngefQgt und auf End - Innen-Durchmesser mitherk Smmlicher 
Ausrtistung bearbeitet 

BeiHalter-HSlften werden Keile2wiscte werden, 
zur Skherung der Gieichachsigjkeit bei Kontrolle der Spid-Spalte 68 , 69 dazwischen. 

Die rotierenden Dicht-Ring-HSlften 124, 126 und stationSren Dicht-Ring-BHlften 150 , 151 

werden geteilt ans VoU-Ringen mit End-Mafien vordemTeflen. 

Die rotierende Dicht-F12che 140 und stationire Dicht-FlSche 164 sind beide gelappt 

auf eineRauheitvon 0,12 urn (zwei HeDum-Licht-Banden ) . 

Danach werden die Ringe mit derselben Technik geteilt 

Genauer ist der stationare Ring in FIG. 7 , 8 gezeigt: 

In den fertigen Voll-Ring werden zuerst zwei axial verlanf ende V-fQnnige Einkerbungen 
240,242 gefeilt, 180° entfernt auf der Innenseiten-Wand 157. 
Der Ring wird dann angeordnet auf 2wei beweglidien Segmeaiten 246 einer ahziehbaren 
Welle 244 mit Einkerbungen 240 , 242 , 90° entfernt von Segmental 246 ausgerichtet 
Bei Normal-Betrieb der Welle 244 bewegen sich die Segmente radial nach auBen gegen 
den Ring, teilen den Ring in Ring-Halften 150,151 an den Einkerbungen 240,242, 
Der Bruch erzeugt gepaarte unregelmaBige Trenn-Fiachen 154 , 156 . 
Vorteilhafterweise erf olgt , wenn die gepaaiten unregelm2Bigen FHchen zusammengefttgt 
sind, ein genaues Anpassen ohne Deformation der End-Mafle, 
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Einbau und Betrieb 



Das Anziehen der Kopf-(Anzieh-)Schrauben 28 das Pressers verspannt die stationSre 
geteilte Dicht-Einheit 14 zum Presser, gebfldet dutch die Presser-HSlften 11, 12 • 
Daher werden, wenn die Dichtung 10 in eine Pumpe oder dgl. eingebaut wird, der 
Presser und die stationSre geteilte Dicht-Einheit stationer gehalten. 

Das Anziehen der Kopf-(Anzieh-)Schrauben 78 des Halters verspannt die geteilte 
rotierende Dicht-Einheit 16 mit der Welle 17; und die Halter-Binheit 18 treibt 
dann die rotierende Dicht-Einheit 16 mit der Welle 17. 



FIG. 4 : 

Der Halter 18 wird befestigt auf der Welle 17 in einer SteDung, entfernt von 
der konischen Presser-Wand 33 , derart, dafi der O-Ring 142 aufgelegt wirdzwischen 
denHalter-WSnden 104, 106 und Gegen- Wanden 138 \ 132 der rotierenden Dicht- 
Ring-HSlften 124 126 . 

Die Federn 110 und der geteilte O-Ring 142 batten nachgiebig die Dicht-HSlften 124 , 126 
beabstandet zu den WSnden der Halter-ESlften 70 , 71 und ermdglichen kleine radiate 
undaxiale "schwimmende* Bew^ungender rotiCTendenDicto-Halften 124 , 126 
in Hinblick auf die Welle 17 , wobei dennoch der rotierenden Dicht-FlSche 140 
ermogiicht ist, der stationSren Dicht-FlSche 164 zufolgen. 
Bei Betrieb unter Medium-Druck kann sich die Dichtnng 142 von der Wand 138 
wegbewegen, wenn axjaler nachgiebiger Halt nur durch die Federn 1 10 vorgesehen ist. 
Da die rotierenden Dicht-HSlften 124,126 , schwi^mlen• , und nicht starr gehalten 
werden durch die Halter-Einheit 18 , ist weder die End-Wand 134 noch irgendein 
Abschnitt des Halters gelappt 

Ahnlich macht der nachgiebige Halt der staticraaren Dicht-Ring-Haiften 150 , 151 
durch den RingnStief el 170 , der die Dicht-HSlften 150 , 151 nachgiebig haltert 
beabstandet zu den WSnden der Presser-Halften 11 , 12, es nicht erf orderlich , 
die RQck-End-Wand 165 zu ISppen. 

Der Abstand der stationSren Dicht-Ring-HSlften 150 , 151 von der Presser-Wand 35 
ermdglicht den HSlften, zu schwimmen und sich leicht zu bewegen ais Arrtwort auf 
Obertragene Kraft von den rotierenden Dicht-HSlften 124 , 126 . 
So sind die FISchen 140 , 164 selbst-ausrichflend als Ergebnis des Schwimmens. 

Die rotierenden und stationSren Dicht-Ring-HSlften 124 , 126 bzw. 150 , 151 werden 
zusammengehalten durch den O-Ring 142 und den Stiefel 170 , gedrQckt gegen die 
WSnde 106 , 36 . 

Vorteilhafterweise erzeugt der hydraulische Druck des Mediums in der Kammer 19 , 
ausgetibt gegen die AufienwSnde der Ring-HSlften an den Dicbt-Abschnitten 136 , 162 , 
zusStdiche Kraft, proportional zum Medium-Druck, die die Ring-HSlften zusammenhSlt. 



Der O-Ring 112 dichtet den Medium-Durchtritt ab entlang der Welle 17 liber die 
rotierende Dicht-Einheit 16. 
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DerORing 142 und der Stief el 170 dichten den Medium-Durchtritt der Kammer 19 
fiber die rotierenden und stationlren Dicht-Einheiten 16 bzw. 14 ab, wahrend die 
ebenen Dicht-Fiachen 140 , 164 abdichten zwischen den sich relativ bewegenden 
Einheiten 14 , 16 . 

Die Halter-Dicht-Elemente 122 , zusammengedrttckt zwischen den Halter-HSlften 70 , 71 , 
sperren Medium-Austritt aus der Kammer 19 fiber die Spalte 68 , 69 zwischen den 
Halter-HSlften 70 , 71 . 

ZusStzlich wird das Abdichten verbessert durch erhdhten Medium-Druck, ausgettbt auf die 
Dicht-Elemente 122 der Kammer 19 durch die Spalte 68 , 69 . 
Die Dicht-Elemente 122 , auf den O-Ringen 112 , 142 aufliegend, erzeugen 
Dichtbertthrung gegen die O-Ringe, verbessert durch Medium-Druck, wobei der Harte- 
Unterschied der Dicht-Elemente 122 und O-Ringe 112 , 142 sichert, daB die O-Ringe 
undef ormiert bleiben. 

Die Dicht-Elemente 122 besitzen eine derartige LSnge, daB sie tlber die Halter-HSlften 70 , 71 
hinaus verlaufen und die Dicht-Abschnitte 136 der rotierenden Dicht-Ring-HSlften 124 , 126 
vor Binbau auf eine Welle fiberlagern; daher besteht wShrend des Einbaus, nachdem die 
rotierende Dicht-Einheit 16 an der Welle 17 gesichert ist , keine Gefahr , daB das 
Dicht-Element 122 aus der Stellung def ormiert wird durch den O-Ring 142 oder die 
Wand 138 der rotierenden Dicht-Ring-HSlften 124 , 126 , wenn der Presser zum 
Bef estigen an der Halte-Flache 60 bewegtwird. 

Presser-Dicbt-Elemente 50 sind zwischen den Presser-HSlften 11 , 12 
zusammengedrQckt zum Sperren von Medium-Austritt aus der Kammer 19 fiber die 
Presser-HSlften. 

Medium-Druck auf grand Leckage zwischen den Presser-Halften erhQht die Dicht- 
Wirkung des Presser-Dicht-Elements auf seiner LSnge und insbesondere des Segments 56 
gegen den Stief el 170 und des Segments 54 gegen das FlSchen-Dicht-Element 58. 



Andere AusfOhrungsbeispiele 



Bin anderes Ausffihrungsbeispiel der Erfindung ist in FIG. 9 dargesteDt. 
Bezugszahlen mit znsStzlicton Apostroph entweder in FIG* 9 , der Beschreibung oder 
den Ansprfichen bezeichnen Bauteile des anderen Ausftlhrungsbeispiels, die analog den 
bereits beschriebenen Bauteilen sind. 

Wiebeim vorher beschriebenen Ausffihrungsbeispiel besitztjenes von FIG. 9 einen 
Presser 12' , der eine Dicht-Kammer 19* bildet, die stationSre und rotierende geteilte 
Dicht-Ring-Einheiten 14' 9 16 1 aufnimmt 

Der bedeutendste Unterschied des Ausftlhrungsbeispiels von FIG. 9 ist, daB 
die federgespannte Dicfat-Ring-Einheit 14', gespannt durch Federn 110% 
die stationSre Dichtung ist. 

Die andere Dicht-Ring-Einheit 16 1 , gesichert durch einen Stief el 170', 
istineinem Halter 18' befestigt, wobei der Stiefel 170* eine End-Wand 165' der 
Dicht-Einheit 16' von der gegenfiberliegenden radialen Wand 100' des Halters 18* 
beabstandet. 
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1. Gleitring dichtung (10) 

mit 



- einem Dichtungs - Presser mit 

- Presser -Halften (11,12; 11\ 12') > 

- aneinander befestigt und 

- eine Kammer (19; 19 1 ) zwischen sich bildend, 

- einem Paar Dicht - Ring - Einheiten (14, 16; 14 \ 16'), 

- wobei jede Ring-Einheit besitzt 

- einen starren Dicht -Ring aus 

- geteflten Ring r Segmental 024,126,150,151; 124', 126', 150', 151') and 

- jeweils mit 

- einer ebenen radial verlaufenden Dicht - Jlache (140, 164; 164*, 140'), 

- wobei die Dicht-Flachen der Ringe 

- in DichtbeiOhrung rmteinander sind ? 

- einer zugehfirigen Sichenmgs - Einrichtung (142, 170; 142', 170 1 ), 

- die urn den Sufleren Umfang jedes Dicht-Rings angeordnet ist tmd 

- dieRing-Segnientezosammenhait, 



wobei die Dicht -Ringe 

- axial gehaltert sind in der Dichtung (10) dutch 
eine Halte - Einricfatung (110, 170; 110', 170') ; 

wobei der Dicht - Ring einer der Dicht - Ring - Einheiten (14; 14') 

- gehaltert ist im Presser in der Kammer (19; 19*) mid 

die andere der Dicht - Ring - Einheiten (16; 16') besitzt 

einen Halter (70, 71; 70', 71') , 
mit 

Halter - Teflen C70, 71; 70', 71 ') , 

- aneinanderbefestigt und 

- fUr Verbindung mit und Lageiung in 

- der Kammer (19; 19'), 

- auf einer WeUe (17; 17'), die sich in die Kammer (19; 19') erstreckt, und 

- haltemd 

- den Dicht-Ring der anderen der Dicht-Ring-Einheiten (16; 16') 

- im Halter (70,71; 70', 71') zur Diehung mit der WeUe (17; 17') ; 

wobei eine der Sicherungs - Einrichtungen (142, 170') 
ein geteiltes Elastomer -Glied besitzt, 

- dicht anliegend an 

- gegenQberliegenden Flachen 

- des Dkfct-Rings (16, 16') und des Halters (70, 71; 70\ 71') ; 
wobei die Halte - Emrichtung (110, 170; 110', 170') 

elastische Glieder (110, 170; 110', 142') besitzt, 

- die jeweils jeden Dicht-Ring berQhren und haltem 

- axial auf einer Seite (134, 160; 134', 160') 

- gegen^erdessenDicht-Fiache (140, 164; 140\ 164'); 

wobei eines der elastischen Glieder (170; 142') 

- vorzugsweise 

- ein geteiltes Elastomer - Glied besitzt, und 

das andere der elastischen Glieder (110, 110') besitzt 

eine Befederung (110; 110 1 ) , 

- vorzugsweise mit 

- Druck - Federn , 

- fOraxiales elastisches Vorspannen eines der Dicht-Ringe gegen den anderen 
der Dicht-Ringe 

- zum Aneinanderdrttcken von deren Dicht-Flfichen (140, 164; 164', 140 •) , 
wobei der Halter C70,71; 70', 71') und der Presser 

starre WSnde (35, 100; 35', 100') besitzen 

- zum Anlegen an eine zugehdrige der Halte-Einrichtungen (110,170; 110', 142*), 



ekennzei chnet dadurch, dap 



der Halter (70,71; 70% TV) 
geteiltist, und 
die Halter-Teile 
Halter -HSIf ten sind, 



die Halte-Einrichtung (110,170; 110\ 142 f ) 
elastisch ist und 
unstarr haltert 

diegeteiltenRiiig-Segniente (124, 126, 150, 151; 124\ 126', 150 f , 151') 
elastisch, 

radial wie audi axial, und 

beabstandet zu alien benachbarten WSnden > 
des Pressers und des Halters (70, 71; 70', TV), 

fir 

scbwimmende Bewegung inalle Richtungen 

dergeteiltenRing-Segmente (124, 126, 150, 151; 124' ,126', 150% 151') und 
deren Selbst - Ausrichtmig . 



... • 



2. Dichtung nach Anspruch 1, 
gekermzeichnet dadurch, dap 
- die Halte-Einrichtung (170; 142') 

- dicht anliegt an 

- gegenilberliegenden FISchen 

- des Dicht-Rings (14; 14') und 

- desPressers (11,12; 11\ 12'). 



3. Dichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
gekermzeichnet dadurch, dafi 

- axial verlaufende Wande (136, 162; 136' , 162') der Dicht - Ringe 

- mindestens teilweise gerichtet sind an 

- ihrem auBeren Umfang zur Kammer (19; 19 ! ), wobei 

- die Ring-Segmente 

- ausgebildet sind, um fester zusammengehalten zu werden duich 

- Fluid-Druck in der Kammer. 



4. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
gekermzeichnet dadurch, dcfi 

- Dnick - Federn (110; HO 1 ) angeordnet sind zwischen 

- dem Halter (70,71; 70% 71') und 

- demDicirt-Ring (124, 126; 124*, 126'), gehaltert im Halter. 



5. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprfiche, 
gekermzeichnet dadurch, dcfi 

- das Elastomer -Glied (142; 17&) 9 

- dasdenDicht-Ring (124,126; 170', 171') im Halter (70, 71; 70', 71') haltert, 

- dicht anliegt an 

- radiatenundaxialenW^ 100\ 106*) des Halters und 

- m in d es t eins einer axialen Wand (132; 15**) des Dicht-Rihgs im Halter 

- g^enHuid-StrOtnnngdazwischen, 

, - em Elastomer-Glied (112; 112') voigesehenistin 
-. einer Nut (94; 94') innen im Halter 

- zur fhiid-dichten Anlage an einer Welle (17; 17'), 

- die Halter-HSlften (70, 71; 70 f , 71') 

- gegenflbefliegendeTrenn-Flfl^ 072,75,73, 74; 72', 75\ 73\ 74') besiteen,und 

- ein Elastomer- Halter - Dicht - Element (122; 122') 

- zwischen jedem Paar Trenn-Fiachen der Halter-HSlften angeordnet ist 

- jedes Halter-Dicht-Element (122; 122') 

- gerichtet ist in Dichtberflhrung zu den und 

- geringere Harte besitzt als die 

- Hastomer-GHeder (142, 112; 170' , 112'), 

- die den Dicht-Ring im Halter haltern, 

- angeordnet in der Nut innen im Halter. 




6. Dichtung each Anspruch 5, 
gekertnzeichnet dadurch, dafi 

- die Halter - Half ten (70,71; 70', 71") 

- beabstandet sind unler Bildung von 

- Spalten (68, 69; 68', 69') dazwischen an den Tienn-Flachen, 

- eine Nut (114; 114') 

- angeordnet ist in einer Halter-Trenn-Fiache (74, 75; 74\ 75') jedes Paars von 
Flachen und 

- das eine Halter - Dicht - Element (122; 122") angeordnet ist 

- injederNut (114; 114'), verlaufend 
• darinund 

- am Spaltzwischen den Flachen, und 

- in Dichtberflhiung mit 

- derHalter-Flflche (72,73; 72\73') 

- gegenflberderNut (114; 114') dereinenHalter-Flflche (74, 75; 74\75'). 



7. Dichtung nach Anspruch 6, 
gekennzeidmet dadurch, dafi 

- die Nuten (114; 114 1 ) in den Halter-Hfichen und 

- die Halter - Dicht -Elemente (122; 122') darin 

- angeordnet sind radial nach auBen von und 

- gerichtetzu 

- der Nut (94; 94') innen im Halter und 

- demElastomer-Glied (112; 112*) darinund 

. - demEiastomer-Glied (142; 170'), dasdenDi^I^imHaltor haltert. 



8. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprflche, 
gekertnzeichnet dadurch, dqfi 

- das Elastomer - Glied (170; 142') , 

- dasdenDicht-Ring (150, 151; 124', 126') im Dichtungs-Presser (11, 12; 11', 12') 
haltert, 

- dicht anliegt an 

- mindestens einer der radialen und axialen W3nde 05, 36; 35', 36') des Pressers und 
• mindestens einer axialen Wand (158; 132') des Dicht-Rings im Presser 

- gegen Ruid-StrSmong dazwischen, 

- die Presser- Half ten (11, 12; 11\ 12') besitzen 

- gegenttberiiegende Trenn-Flachen (20, 21, 22, 23; 20', 21', 22', 23') , und 

- ein Elastomer- Presser - Dicht - Element (50; 50') 

- angeordnet ist zwischen jedem Paar (20,22,21,23; 20', 21', 22\ 23') Trenn- 
FISchen der Presser-Hfflften, 

- jedes Presser-Dicht-Element (50; 50*) 

- gerichtet ist in Dichtberfthrnng zu dem und 

- geringere Harte besitzt als das 

- Elastomer-Glied (170; 142'), 

- das den Dicht-Ring im Presser haltert 




9. Dichtung nach Anspruch 8, 
gekennzeichnet dadurch, dafi 

- eine Nut (40; 40') angeordnet ist in 

- einer Presser-Trenn-Flache (22,23; 22*, 23') jedes Paars FlSchen und 

- das eine Presser - Dicht - Element (SO; SO 1 ) angeordnet ist in 

- jederNut 

- inlMchtberiihiungmitderl^ser-Flache (20, 21J 20', 21') 

- gegentiberderNut (40; 40 1 ) der einen Presser-Flache. 



10. Dichtung nach Anspruch 9, 
gekennzeichnet dadurch, dafi 

- die Nuten (40; 40') in den Presser-Flachen rind 

- die Presser- Dicht -Elemente (SO; SO 1 ) darin 

- angeordnet sind radial nach auBen von und 

- gerichtet sind zu 

- dem Elastomer-Glied (170; 142*), 

- d^ den Dicht-RingimPrraserhaltert. 



11. Dichtung nach Anspruch 10, 
gekennzeichnet dadurch, dafi 

- die Nut (40; 40') injeder Presser-EIfiche (22, 23; 22% 23 ') und 
> das Presser - Dicht - Element (50; 50*) darin 

- jeweils besitzen 

- ein graBeres Segment (42, 52; 42', 52'), angeordnet 

- axM awischenBnd-Wfindai (30, 32; 30', 32') des Pressers, 

- wobei das grOBere Segment 

- umgekehrt ist radial nach innen auf sich selbst an einem Ende als 

- U-Profil, bildend 

- ein weiteres Segment (56; 56') 

- gerichtet zum Elastomer-Glied (170; 142 •), das 

- den Dicht-Ringim Presser haltert, 

- wobei das weitere Segment (56; 56') des Presser-Dicht-Elements 

- damit in Dichtberfihrung ist. 



12. Dichtung nach Anspruch 1, 
gekermzeichnet dadurch, dqfi 



- eines der Elastomer - Glieder (142; 170') angeoxdnet ist zwischen 

- den Halter -Half ten (70,71; 70', 71') und 

- den zugeordneten Ring - Segmental (124, 126; ISO 1 , 151') , die 

- einen Lfiuf er - Ring bilden, und 

- das andere der Elastomer- Glieder (170; 142') angeoxdnet ist zwischen 

- den Presser-HSlften (11, 12; ll f , 12') und 

- dm zugeordneten Ring - Segmen ten (150, 151; 124', 126') , 

- deren letztere 

- einen Stfinder- Ring bilden, 

- das andere der Elastomer - Glieder (170; 142*) 

- elastisch lagert den Stfinder - Ring beabstandet zu WSnden des Pressers, 

- wobei eine derartige elastische Halterung der Ringe besitzt 

- eine Einrichtung fur mdgliche kleine schwimmende Bewegung eines der Ringe 

- als Antwort auf Kraft, flbertragen vom anderen der Ringe , 

- wobei die Dicht - Flfichen der Ringe 

- selbst - ausrichtend mit der schwimmenden Bewegung sind. 



13. Dichtung nach Anspruch 1, 
gekermzeichnet dadurch, dqfi 

- der Sufi ere Umfang mindestens eines der Ringe gebildet ist durch 

- einen axialen Umf angs - Dicht - Abschnitt (162; 162') an einem 
Aufien-Durchmesser des Rings, 

- die Dicht-HSche (164; 164') und 

- die Seite (160; 160') gegenQber der Dicht-Hache (164; 164') des Rings 

- beide radial verlaufen zu und endenan 

- dem axialen Umfongs-Dicht-Abschnitt. 



# 



- 3 - 



14. Dichtung nach Anspruch 13 , 



gekennzeichnet dadurch, dafi 



- der Halter (18; 18') und der Presser (11, 12; ll 1 , 12') 



- besitzen 



eine starre Wandung als Gehause der Dicht-Ringe , 



- mit Druck - Federn (110; 110'), 

- angeordnet zwischen 

- der starren Wandung und 

- der Seite (134; 134') gegentiber der Dicht-FlSche (140; 140') 
des elastisch vorgespannten Rings (16; 14 s ) , 

- zum Vorspannen der Dicht-FlSche vonderen Ring-Segmenlen (124, 126; 124% 126') 

- axial auf die Dicht-FIache der Segment© (150, 151; 150', 151') 



des anderen Rings. 
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